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Webinar

e Aardbevingen in Nederland

e Aardbevingen en geothermie

* Welke afspraken zijn nodig om alles goed geregeld te hebben

* Proces en tijdlijn

www.geothermie.nl
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Aardbevingen en geothermie

TNO-AGE:

“Er hebben zich nauwelijks bevingen voorgedaan, die zijn geassocieerd met geothermie: niet in
vergelijkbare analogen in het buitenland, noch in Nederland”

“Momenteel is de verwachting dat er in Nederland geen voelbare aardbevingen zullen optreden ten
gevolge van aardwarmtewinning in matrix permeabele reservoirs, zolang men buiten de gebieden

blijft waar de ondergrond (nabij) kritisch voorgespannen is”

EZK, toelichting van het mijnbouwbesluit:

“Mits de voorschriften worden nageleefd, inclusief die over monitoring van seismiciteit en van de
afkoeling in de watervoerende laag en injectiedruk, blijkt uit onderzoek dat bij conventionele
geothermie in Nederland geen seismiciteit verwacht wordt die leidt tot bevingen met schade aan

gebouwen tot gevolg, mits weggebleven wordt van actieve breuken.”

www.geothermie.nl
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Aardbevingen en geothermie
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Invloed van temperatuurdaling op nabijgelegen breuk is geleidelijk proces

Kans op beven kan niet worden bepaald door gebrek aan data

www.geothermie.nl

I



Context

e Groningen gaswinning en parlementaire enquéte
* Noodzaak alternatieve duurzame en betaalbare bronnen

* Geothermie een van weinige opties voor duurzame warmte

www.geothermie.nl



Afspraken met als doel: Geothermie Goed Geregeld

Veilige en verantwoorde projecten

Financierbare projecten

Goed werkende regels die aansluiten op praktijk

Regels die ruimte laten voor leren en innoveren

Betrouwbare warmtelevering borgen

» Breed vertrouwen in afspraken bij EZK, SodM, KNMI, TNO, EBN, lokale overheden, klanten,
stakeholders en omwonenden.

Perceptie speelt zeer belangrijke rol (feitelijke kans op een beving met schade zeer klein)

www.geothermie.nl
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Onderdelen seismiciteit

Seismic Hazard & Risk
Analysis (SHRA)

Monitoring & Seismicity Normen &
Control Governance Drempelwaarden
Schadeprotocol

& schadebetaling
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SDRA: Seismische Dreiging en Risico Analyse

e Opdracht van EZK aan TNO/EBN: uitwerken methodiek en tool

 Methodiek in concept gereed, wordt gereviewed

* Stap 1 screening:

e \Voldoende data beschikbaar?
e Grote breuken in de buurt?
* Overlap met olie/gas veld?

e Stap 2: bepalen maximale beving. Acceptabel indien beving onder norm (voorstel
33 mm/s) blijft, zoniet dan aanpassen productieparameters.

www.geothermie.nl
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Normering
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Monitoring uitgangspunten en onderdelen

* Een aardbeving kan nooit uitgesloten worden

Monitoring belangrijk om modellen in toekomst te kalibreren

* Doel van monitoring en beheersing is om schade te voorkomen

Landelijk en eventueel lokaal meetnetwerk

Generiek Seismisch Beheerssysteem met Traffic Light System (TLS) >
Industriestandaard

www.geothermie.nl
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Monitoring rollen

* Rol KNMI als onafhankelijke organisatie (in opdracht van EZK):
* Verantwoordelijk voor monitoren en creéren landelijke dekking
* Beheren en uitlezen van meters en sturen notificatie naar operators

* Rol geothermiebedrijf:
* Response op notificatie met standaard TLS en Response schema
* Onderzoek en analyse productie/injectie parameters
 Communicatie met SodM en omgeving

www.geothermie.nl
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Escalatieschema monitoring en beheersing
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Escalatie
niveau

Operator Response na notificatie door KNMI

Analyse

Operationeel

Vervolg

Hervatten productie

Communicatie

e Onderzoek
oorzaak

e Geen operationele
consequenties

¢ Indien SDRA uitkomst ‘nihil
risico’ en oorzaak beving is
geothermie: herevaluatie SDRA
en eventueel uitbreiden meetnet

nvt

eOperator licht SodM in, er is hierbij geen sprake van een calamiteit
¢ Operator documenteert event

¢ Onderzoek
oorzaak

¢ Trend analyse
indien voldoende
meetpunten®

* Geen operationele
consequenties uit voorzorg,
alleen indien geothermische
activiteit eenduidig de
oorzaak blijkt te zijn en de
trend (sterkte van bevingen)
stijgt: aanpassen
operationele parameters**

¢ Indien SDRA uitkomst ‘nihil
risico’ en oorzaak beving is
geothermie: herevaluatie SDRA
en eventueel uitbreiden meetnet
¢ Indien stabiele trend dan blijft
de verminderde productie van
kracht

e Stapsgewijs**** hervatten
productie na constateren
dalende trend of het
uitblijven van verdere
bevingen in een tijdsbestek
van 6 maanden

e Operator belt SodM (06-53388722) binnen 12 uur*** na notificatie KNMI
e Operator plaatst informatie op de website en documenteert events
eQOperator informeert gemeente en maakt afspraken over verdere
communicatie

eQOperator stemt analyse af met KNMI

eOperator deelt analyse en voorgenomen maatregelen met SodM en
gemeente (binnen 1 week)

*Bij sociale onrust Crisis Team van de Operator in werking

* Onderzoek
oorzaak

¢ Uit voorzorg (dus direct na
notificatie door KNMI,
voordat onderzoek heeft
plaatsgevonden) aanpassen
operationele parameters**

¢ Indien SDRA uitkomst ‘nihil
risico’ en oorzaak beving is
geothermie: herevaluatie SDRA
en eventueel uitbreiden meetnet
¢ Indien oorzaak geothermie
project dan blijft de verminderde
productie van kracht; indien
gedurende 12 maanden geen
voelbare bevingen meer
stapsgewijs**** hervatten
productie

¢ Hervatten productie na
positieve conclusies
onderzoek (bijv. oorzaak
buiten geothermie project)
¢ Indien geen sluitende
conclusies uit onderzoek en
geen voelbare bevingen
meer gedurende 12
maanden stapsgewijs****
hervatten productie

eQperator belt SodM (06-53388722) onverwijld na notificatie door KNMI
e Operator plaatst informatie op de website

eQOperator informeert gemeente en maakt afspraken over verdere
communicatie

eQOperator stemt analyse af met KNMI

eOperator deelt analyse en voorgenomen maatregelen met SodM en
gemeente (binnen 1 week)

*Bij sociale onrust Crisis Team van de Operator in werking

¢ Onderzoek
oorzaak

¢ Trend analyse
indien voldoende
meetpunten®

¢ Uit voorzorg (dus direct na
notificatie door KNMI,
voordat onderzoek heeft
plaatsgevonden) productie
stopzetten

¢ Indien oorzaak geothermie
project dan blijft de installatie uit
¢ Schadeafhandeling indien van
toepassing en het geothermie
project volgens Commissie
Mijnbouwschade de oorzaak is

¢ Alleen hervatten productie
nadat eenduidig is
vastgesteld dat oorzaak
buiten geothermie project
ligt

eQperator belt SodM (06-53388722) onverwijld na notificatie door KNMI
e Operator informeert gemeente over de beving, de procedure voor
schadeafhandeling en maakt afspraken rondom verdere communicatie

¢ Operator plaatst informatie op de website

eQOperator stemt analyse af met KNMI

¢ Operator deelt analyse en voorgenomen maatregelen met SodM en
gemeente (binnen 1 week)

* Bij sociale onrust Crisis Team van de Operator in werking

e Crisis Team informeert de veiligheidsregio z.s.m.
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Schadeafhandeling en -betaling

De kans op een aardbeving is klein. De kans op schade bij een aardbeving is nog kleiner. Toch willen we dit
onderdeel ook volledig afhechten zodat eventuele zorgen vooraf weggenomen kunnen worden.

Beoordeling/behandeling schademeldingen door een onafhankelijke partij (Commissie
Mijnbouwschade) of onderling afhandelen met informeel gesprek

CMS ontlast burger en beoordeelt oorzaak van schade, veroorzaker en hoogte van schadebedrag

Advies van Commissie is bindend middels afspraken in Protocol en Convenant

Schadefaciliteit wordt uitgewerkt door sector

Geothermie bedrijf in beginsel aansprakelijk, gesprek met EZK over dragen restrisico

www.geothermie.nl
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Proces en tijdlijn

* SDRA: feedback op concept, doel in werking op 1 juli

* Monitoring en beheersing: Uitwerking generiek beheersysteem ligt ter beoordeling
bij EZK en SodM (tijdlijn ??), vervolgens uitwerking Industriestandaard

» Schadefaciliteit: wachten op indicatieve schadebedragen, vervolgens gesprek met
Staatssecretaris Vijlbrief en faciliteit concretiseren (maanden??)
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